Topicos de Resolucdo
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e Se a#l, VBeR: r(A)=r(4|B)=n= sistema possivel e
determinado;

e Se a=18=3:r(A)=r(4|B)=2<n=3= sistema possivel e
indeterminado (um grau de liberdade);

e Se a=1, f#3: r(4)=2<r(4b)=3= sistema impossivel.

b) Se a=0 temos r(4)=3=n=m < |4|=0 e logo o sistema é dito sistema
de Cramer.

Se (%, -4, 0) é solugGo do sistema inicial com a =0 também é solugdo
do respectivo sistema condensado:

11 174 1 1=1
0 -3 -1|3|=| p-2 |=1=p-2 <p=3
0 0 -1/0]| |-28+6| |0=—-28+6

Para =0, (% —%, O) é solucdo do sistema se e s6 se f=3.

2. Temos:
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Primitivando por partes, obtém-se:
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3. A aproximacdo quadrdatica de Taylor a g(x) =¢” emtorno de 1 é:

" glx)=e" g()=e
P(x)=g)+g'()-(x— 1)+g() (x—1)?, com 4 ¢'(x) = 2xe" e 1g'(1)=2e,
g"(x)=2¢" +4x% g'(1)=6e

ou seja: e me+2e-(x—1)+3e-(x—1)".

4. a) Para x<0 a funcdo f é continua uma vez que é o quociente entre
dois polindmios que sdo funcdes continuas (desde que o polindmio no
denominador ndo se anule, o que s6 acontece emx=1). Para x>0 @
funcdo f & continua pois a funcdoarctan(x) € continua em R e portanto é
continua em R'. Para completar o estudo basta ver se fungcdo f € uma

funcdo contfinua em x=0.
Ora, f é continua em x=0 se limf(x)=f(0)=0; com efeito, tem-se:

x—0

I|m f(x)= lim——-0
01— x e f(0)=arctan(0)=0.
|II‘I)1 f(x)= Ilrgarctanx:o
Conclui-se que f é continua em x=0 e logo f é continua em todo o
seu dominio R.

b) Afuncdof é diferenciavel em x=0 se e sO se f'(0) existe e ¢ finito.
Temos:

e f'(0)=lim =10 _ i i 14
h—0" h—0" h(1 - h) 0 1—h
iy i T(N)—F(0) . arctanh . 1
« O )—/!Lrg h _/!Lo h H—l/!l—m1+h2 1

Como f'(07)=f'(0")=1, conclui-se que f ¢é diferenciavel em x=0 e
que f'(0)=1.

¢) Para estudarmos a monotonia de f, devemos determinar f', derivando
cada um dos ramos para obter a fung¢do derivada em x<0 e em x>0, sendo que
a derivada no ponto x=0 ¢é obtida pela definicdo no ponto
considerado.



Basta agora notar que a derivada estd definida em todo o R e que
toma valores positivos, concluindo-se que f é estritamente crescente
em todo o seu dominio.

5. Tem-se:

' 2x L d 2y
G (x)=2x'£f(t)dt+x -a(}[f(t)dt}:
=2x-Tf(t)dt+x2-(f(2x)-2):

= 2x-2J£cf(t)dt+2x2 - f(2x)

G "(x )——( X zj f()dt+2x f(2x)]

f(t)dt+2x —( | f(t)dtj+4x F2x)+2x° f1(2x)-2 =

f f(t)dt+ 2x f(2x) 2) +ax- f(2x)+4x" - f'(2x) =
j F(O)dt +8x- f(2x)+4x> - £'(2x)
Logo,

G"(x)-G '(x):2-Tf(t)a’t—i—8x-f(2x)—i—4x2 -f'(2)c)—2x-2ff(t)aft—2x2 - f(2x)

Para x=1, obtém-se:
G'()=G')=2-[ f(O)dt+8- f(2)+4- f'(2)=2- [ f(O)dt=2- f(2) =
=6-f(2)+4-['(2)=
:6.1.’_4.1:
2
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